ENPC BAEP3 Le 03/04/13

ETUDE D'UNE DALLE SOUMISE A UNE CHARGE EXCENTREE

SOMMAIRE

1 PRESENTATION ..ottt ettt bt et b et sb e e b e ese e b e eneesbe e e e nbeenneneeas 2
2 CAS DE CHARGES ET ENVELOPPES.........ooi it e 3
2.1 CAS EIEIMENTAIIES. ... .eeieiiteeee ittt b e bt sb et st et e eaeenn e neennenaes 3
2.2 CombinaiSONS €t ENVEIOPPES ....ooi ittt e s 6
3 RESULT AT S ettt ekttt h e bt et e bt ae e e bt e ab e e bt e s e e e bt e ae e sb e e bt e st e e beeaeesbe e e e nbeennenbeas 6
3.1 Cartographies de SOICIAtIONS ........ccoceiiiiieiee e 6
3.2 Listing de SOICIAIONS .......cueieiiieeeee ettt e e e e eae e enee e 10
3.3 Armatures ELU FONAamENTal.........ccoooiiiiiiiiieieiee e 11
3.3.1 Choix de I'enrobage .......c.cooeieiii s 11
3.3.2  Armatures MINIMAUES .........c.cooiiiiiiiiie e 11
3.3.3 Cartographies d'armatures a 'ELU Fondamental..........cccccccoocvviveieenensnennee. 12

3.3.4 Cartographies d’armatures a IELS caractéristique - Limitation des
[o0] 01172 1101 (=2S SRS T RPN 16

3.3.5 Cartographies d’armatures a IELS caractéristique - Limitation des
[Argeurs de fISSUMES. ...t e e 17
3.4 Ferraillage PratiUE .........ooo it e e st e et e et e e eae e sneeeenes 20
3.4.1 Décalage de courbe des MOMENTS........cccocriiieiieiie i 20
3.4.2 Cartographies de ferraillage pratique ...........cccoeveeieier e 21
3.5 Vérification & I'effort tranChant ... 23
4 COMMENTAIRES - PETITS PIEGES A EVITER ......ooiit e 24
4.1 JoNCtion de PIUSIEUIS PANNEAUX......ueeitereiieeeaeeeeeieeeaieessteeesteeesneeessseeesnreeesseeeeaseesnneens 24
4.2  Orientation des rEPEreS IOCAUX .......cueeviiiieiieieeieeseesee e e e siee e eeeestee e e sseesneesneeans 24

NT_Dal_B.docx 1/24



1 PRESENTATION

Cette note concerne I'étude d’'une dalle supportant des charges excentrées.

La dalle a une dimension de 12m x 12m, et une épaisseur de 1m.
Elle repose sur 4 poteaux (carrés mauves ci-dessous), espacés de 8men X, et4men'Y.
(Le maillage a une dimension de 0.50m dans chaque sens).

Elle supporte 2 poteaux (carrés rouges) exercant chacun les charges suivantes :
G =500 kN
Q =500 kN

Elle supporte par ailleurs les charges réparties suivantes :
- poids propre : g =1.0m x 25 kN/m3 = 25 kN/m?
- charge d’exploitation : q = 10 kN/m?

Matériaux :
- béton fck = 30 MPa - Classe d’exposition : XC3
- armatures fyk = 500 MPa

AN APR 3 2013

Radier excentre

L’objectif consiste a ferrailler cette dalle.
L’étude est menée a partir d’'une modélisation éléments finis sous ANSYS.

Les armatures sont calculées a l'aide du programme ARMATEC développé par Setec
TPI.
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2 CAS DE CHARGES ET ENVELOPPES

2.1 Cas élémentaires

3 cas de charges élémentaires ont été calculés :
- cas n°1 : charge répartie uniforme de 10 kN/m2 s ur 'ensemble du radier
- cas n°2 : charge de 10 kN au droit du poteau Nor d
- cas n°3: charge de 10 kN au droit du poteau Sud

Nous présentons ci-apres une vue des charges appliquées, ainsi que la déformée
correspondante.

> Casn°l

AN APR 3 2013
FLOT NO. 1

ELEMENTS
PowerCGraphics
EFACET=1
FEAL MM

FRES—NORM
10

L

Charges du cas 1 — Charge rep 10 kN/m2

EFACET=1

AVEES=Mat
LMY =, 4158-03
SMY =. 415B-03

0

L4B2E-04
.923E-04
.138E-03
.185E-03
L231E-03
.277E-03
.343E-03
.369E-03
41503

RECOROCNN

Deformee du cas 1 — Charge rep 10 ki/m2
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> Casn°2

Charges du cas 2 — Charge 10 kN Poteau Nord

APR 3 2013
PLOT NO. 1
ELEMENTS
PowerGraphics
EFACET=1
REAL HUM

PRES-NORM
10

Deformee du cas 2 — Charge 10 kN Poteau Nord

SUB =

TIME=2

USUM (BVG)

R3Ys=0

PowsrGraphics

EFACET=1

AVEES=Mat

MK =.830E-05

SM =l.383[JE-05
. 922E-06
.184E-05
.2T7E-05
. 369E-05
. 41E-05
.553E-05
. 646E-05
. 138E-05
. 830E-05
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> Casn°3

g

Charges du cas 3 — Charge 10 kN Poteau Sud

APR 3 2013
PLOT HO. k&
ELEMENTS
PowerGraphics
EFACETz?ph
REAL NUM

PRES-NORM
10

i

Deformee du cas 3 — Charge 10 kN Poteau Sud

APR 3 2013
PLOT WO, 1
NODAL SOLUTION
STEP=3
SUB =1
TIME=3

(BVG)

PowsrGraphics
ACET=

e

AVEES=Ma
MK =.199E8-05
MK =IIJ 19905

.221B-06
.441E-06
.662E-06
.883E-06
110805
.132E-05
. 155E-05
1TIE-05
. 199805

5

BE00RO0NN
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2.2 Combinaisons et enveloppes

> Combinaisons é

[émentaires

* Enveloppe de G =Cas 11

Cas Coef Charge
1 2.5 25 kN/m?
2et3 50 500 kN
* Enveloppe de Q =cas 12
Cas Coef Charge
1 Ooul 10 kKN/m?
2et3 0 ou 50 500 kN
> Combinaisons finales
* ELS caractéristique = cas 21
Cas Coef
11-G 1
12-Q 1
* ELU fondamental = cas 22
Cas Coef
11-G 10ul.35
12-Q Ooulb

3 RESULTATS

3.1 Cartographies de sollicitations

Nous donnons ci-aprées les sollicitations enveloppes a 'ELU fondamental :
- Mxx, Myy, Mxy maxi
- Mxx, Myy, Mxy mini
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DAL1

Radier excentre

MXX max (kN.m/ml)
ENV 22 - ELU Fond

Dimensions de la structure :
12.000 12.000 0.000

Valeurs extremes :  -3216  461.2
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DAL1

Radier excentre

MYY max (kN.m/ml)
ENV 22 - ELU Fond

Dimensions de la structure :
12.000 12.000 0.000

Valeurs extremes : -06  1509.2

-0.6

2510

502.6

754.3

1005.9

12575

BO00E0ON

1509.2

ARMATEC 3.08 by Setec TPl - 03/04/13
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DAL1

Radier excentre

MXY max (kN.m/ml)
ENV 22 - ELU Fond

Dimensions de la structure :
12.000 12.000 0.000

Valeurs extremes :  -51.1  173.1

-511

-137

23.6

61.0

98.3

1357

BO00E0ON

1731

& X
Zone E1 ARMATEC 3.08 by Setec TPI - 03/04/13
DAL1
® 0 o g P00 Ot Op S n 29 2 2@ P2 p Myt 2 V118 Vo8 Bpn et > g0 N Radier excentre
MXX min (kN.m/ml)
ENV 22 - ELU Fond
Dimensions de la structure :
o2 12.000 12.000 0.000
2 Valeurs extremes :  -794.4 194.3
9 .s -794.4
“ |
{ -629.6
® [
LB 2 -464.8
* K
g . -300.0
$ K
@ ¥ as -135.2
1
. A /=
-t 29.5
1943
Y
) X
Zone E1 ARMATEC 3.08 by Setec TPI - 03/04/13
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DAL1

Radier excentre

MYY min (kN.m/ml)
ENV 22 - ELU Fond

Dimensions de la structure :
12.000 12.000 0.000

Valeurs extremes :  -95.1  681.6
@ 2 08 ob o® > 2
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3.2 Listing de sollicitations

Nous donnons ci-aprés les sollicitations en 8 points de la dalle :
- noeuds 105 - 112 et 119 sur file X=-4.0
- nceuds 303 - 310 et 317 sur file X=0

DAL1
® B @ B S0 5 B AT AP 9 g T qF s P gt 0 e h0 P o o © oF [0 Radier ecentte
s he T e Tt et o e s et tee tn R Ko K e e te e T
o o o T e o %t e T 1o e e e T e T o e 1 0 e 19 | CEOMETRE
o ta to e tad R o e he ho he FETE T i hed hes fn e Ko et te e he Numérotation des noeuds
® s e T e[t b te Ko e e e 1o 42 Tt e T e e e b te e e oi delastuctre -
IRURIPLC W upaliod ir = NSRS I IR
ot fo T et te t e e e T e e i e e e e e e e e o
o o e Te et Ko te e e he e e T T T T e R e o W e e o
@ 0t T e Tes R Ko D Ho B0 He hed By tad ted gp Hd Yae et to Lo to b B
o ' e Yo AR e e T B heh N 3t el gl et Yl @ e Lo U 4 e RO
o Yo Yo Yo N R e N N0 U he U T e eh e e e e Lo bt W |
o " e TOISTS T9 58 T T8 he et Ty Tod ed Ted Moo b e T TF B U L b
@ e e e Te oo S e Ho b T el A e Tk Te® Tob e b ORI A
o o te T e e e e he e T T e e e T e TE T e e e
s % % T %% Y0 e e T 8 e e Y % Y e Y 19t te et e e
o s o T e te Te e e T e i T e T e T e e Re e e e
@ b Y T N Ne N e e e he e e e e e Tt e e e e e e e
b e e e W te N e T e e e e e e e e e e e U e W e
% Y e e 9 e 9 e 9 0 Y e s s 8 e B e B e e
o e TP e ke e he e ‘]Tl ot s 0 et e TR e b e e
@ Ll ettt teie e et tmie e il
Lt e T T A A0 e e he TS s e g Ko s e TR AR U L Yo oo
L e e e g e Ko Ko ho he he He e tob 0 Han heo Hon e K ke 4 4 40t N
Lt T e R B N e e e e g Ty s el Tgd e e e U he o e
N B S B D B AR AT AP g 8 g0 po @b ot T st WE A R 50 6D oP gb @° X
@ @ @ ® ®©
ZoneEl ARMATEC 3.08 by Setec TPI- 03/04/13
RECAPITULATION
Skl ook
ENVELOPPE 22 COEF 1.000 ELU Fond
EFFORTS AUX NOEUDS
NO CAS LIGNE FXX FYY FEXY MXX MYY MXY VXZ VYz
E1:105 22 1 0.00 0.00 0.00 -2558 124.73 3161 - 2192 6737
2 0.00 0.00 0.00 -86.48 236.54 9294 - 35.82 216.88
3 0.00 0.00 0.00 -7069 139.71 63.72 - 2149 16481
4 0.00 0.00 0.00 -172 16393 152 - 38.58 -0.24
5 0.00 0.00 0.00 -1752 260.76 30.74 - 5291 5183
6 0.00 0.00 0.00 -62.63 275.74 6285 - 52.48 149.27
min  0.00 0.00 0.00 -8648 12473 152 - 5291 -0.24
max  0.00 0.00 0.00 -1.72 275.74 9294 - 21.49 216.88
E1:112 22 1 0.00 0.00 0.00 21152 688.14 -342 - 35.96 -484.66
2 0.00 0.00 0.00 19432 681.56 -3093 - 39.69 -484.98
3 0.00 0.00 0.00 461.16 1509.17 2289 - 76.01 -1041.54
4 0.00 0.00 0.00 44396 1502.59 -461 - 79.74 -1041.86
5 0.00 0.00 0.00 37427 1228.16 -3554 - 67.43 -880.88
6 0.00 0.00 0.00 28121 962.57 2751 - 48.27 -645.64
min  0.00 0.00 0.00 19432 681.56 -3554 - 79.74 -1041.86
max  0.00 0.00 0.00 461.16 1509.17 2751 - 35.96 -484.66
E1:119 22 1 0.00 0.00 0.00 -4833 65.81 -2431 - 39.88 -75.45
2 0.00 0.00 0.00 -111.74 147.22 -4651 - 95.95 -165.88
3 0.00 0.00 0.00 -96.07 113.62 -58.15 - 70.51 -133.62
4 0.00 0.00 0.00 -6181 63.69 -3447 - 44,74 -74.45
5 0.00 0.00 0.00 -6400 99.41 -1267 - 65.33 -107.71
6 0.00 0.00 0.00 -9826 149.34 -36.35 - 91.10 -166.89
min  0.00 0.00 0.00 -111.74 63.69 -58.15 - 95.95 -166.89
max  0.00 0.00 0.00 -48.33 149.34 -1267 - 39.88 -74.45
E1:303 22 1 0.00 0.00 0.00 -317.67 65.52 0.00 0.00 197.83
2 0.00 0.00 0.00 -70458 61.00 0.00 0.00 508.01
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3 0.00 0.00 0.00 -78490 111.29 0.00 0.00 530.33

4 0.00 0.00 0.00 56244 -21.51 0.00 0.00 41781
5 0.00 0.00 0.00 -540.13 198.31 0.00 0.00 310.36
min  0.00 0.00 0.00 -78490 -21.51 0.00 0.00 197.83
max  0.00 0.00 0.00 -317.67 198.31 0.00 0.00 530.33

E1:310 22 1 0.00 0.00 0.00 -295.01 373.89 0.00 0.00 031
2 0.00 0.00 0.00 60321 827.21 0.00 0.00 -16.47

3 0.00 0.00 0.00 -37344 385.06 0.00 0.00 1734

4 0.00 0.00 0.00 -681.64 838.38 0.00 0.00 056

5 0.00 0.00 0.00 -393.86 544.87 0.00 0.00 -16.80

6 0.00 0.00 0.00 -582.79 667.40 0.00 0.00 1767

min  0.00 0.00 0.00 -681.64 373.89 0.00 0.00 -16.80

max  0.00 0.00 0.00 -295.01 838.38 0.00 0.00 1767
E1:317 22 1 0.00 0.00 0.00 -321.62 65.05 0.00 0.00 -19947
2 0.00 0.00 0.00 -553.78 143.22 0.00 0.00 -28941
3 0.00 0.00 0.00 56220 32.03 0.00 0.00 -444.12
4 0.00 0.00 0.00 -794.36 110.20 0.00 0.00 -534.06
5 0.00 0.00 0.00 -756.27 104.93 0.00 0.00 -536.88
6 0.00 0.00 0.00 -359.71 70.32 0.00 0.00 -196.65
min  0.00 0.00 0.00 -79436 32.03 0.00 0.00 -536.88
max  0.00 0.00 0.00 -321.62 143.22 0.00 0.00 -196.65

VALEURS MIN ET MAX
0.00 0.00 0.00 -79436 -21.51 -5815 - 95.95 -1041.86
0.00 0.00 0.00 46116 1509.17 9294 0.00 530.33

3.3 Armatures ELU Fondamental

3.3.1 Choix de I'enrobage

Classe structurale S4 et classe d’exposition CX3 => cmin,dur=25mm.
Cnom = Cpmin tACge, =Max ((p; 25mm)+10mm

Dmax = 32MM => Cpom = 42Mmm
Compte tenu d'épingles ou cadres HAS8, il faut prévoir ~42-10 = 32mm a l'extérieur des
tétes d’épingles => on adopte un enrobage de 35mm

ol o IO
E—/ 3
e\ 3

. = __e_

3.3.2 Armatures minimales

CfEC289.2.1.1: A, =max| 0.26 ]f‘m b ; 0.00130 @
yk
Asrin :max[o.ze EI:()'—%XO.Q ; 0.0013xo.9] =max(13.6 ; 11.7)=13.6 cm?/ml

On adopte HA 20 e=20 soit 15.7 cm?/ml
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3.3.3 Cartographies d’armatures a 'ELU Fondamental
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> Vérification des ordres de grandeur - Cas du nceud E1:119 (file X=-4 / Y=+4)

* Rappel des sollicitations ELU Fond

RECAPITULATION

Fkkk kK F Ak KKk

ENVELOPPE 22 COEF 1.000 ELU Fond

EFFORTS AUX NOEUDS

NO CAS LIGNE FXX FYY EXY MXX MYY MXY VXZ VYZ

E1:119 22 1 0.00 0.00 0.00 -4833 65.81 -2431 - 39.88 -75.45
2 0.00 0.00 0.00 -111.74 147.22 -4651 - 95.95 -165.88
3 0.00 0.00 0.00 -96.07 113.62 -58.15 - 70.51 -133.62
4 0.00 0.00 0.00 -61.81 63.69 -3447 - 44.74 -7445
5 0.00 0.00 0.00 -64.00 99.41 -12.67 - 65.33 -107.71
6 0.00 0.00 0.00 -98.26 149.34 -36.35 - 91.10 -166.89
min  0.00 0.00 0.00 -111.74 63.69 -58.15 - 95.95 -166.89
max  0.00 0.00 0.00 -48.33 149.34 -1267 - 39.88 -74.45

* Listing des armatures calculées par le programme

RECAPITULATION

Sokodokok dokkokokodok

TYPES D'ACIERS PASSIFS (616)

fe= 500.0 MPa
E = 200000.0 MPa
Diam. d'encombrement = 1.200 x diam. nominal

SENS X SE NS Y
TOTAL LIT EXTERIEUR TOTAL LIT EXTERIEUR
TY NOEUD NAPPE Sec.X D-face Phi.X Esp Couv Sec.Y D-face PhiY Esp Couv Philim
(ecm2/ml) (m) (mm) (m) (m) (cm2/ml) (m) (mm) (m) (m) (mm)
-119 E1:119 SUP 1.0 0.048 5. 0.200 0.045 3.9 0057 10. 0200 0051 32
INF 3.0 0050 9. 0200 0.045 1.0 0.058 5. 0.200 0.055  32.

* Vérification de Ay sup = 3.9 cm?/ml

Nota : Myy* = moment My majoré selon méthode de Wood (prise en compte de Mxy)

Ligne Mxx Myy Mxy Myy*
1 -48.33 65.81 -24.31 78.0
2 -111.74 147.22 -46.51 166.6
3 -96.07 113.62 -58.15 148.8
4 -61.81 63.69 -34.47 82.9
5 -64 99.41 -12.67 101.9
6 -98.26 149.34 -36.35 162.8

MAX 149.34 166.6
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VERIFICATION D'UNE SECTION RECTANGULAIRE B.A EN FLE XION COMPOSEE
Titre : ENPC - Dalle BA
AY SUP
DONNEES RESULTATS
Section
bo = 1.000 m - Ratio d'armatures NFL',GGG
h= 1.000 m p=Atot/bod: 0.04 % *\K‘\k
2000 4-"'/'(*
Aciers Section [*1] Section Pos % ext | - Diagramme d'intéraction - ELU
(cm?) (cm (m)
Sup 4.08 0.057 +ORY
Inf 0.00 0.050
[*1] Par défaut, les aciers sOvdétewmfhés a IELU 5000
-5000 0.0 5.00 1000 1500 oo 25,000
Matériaux Béton Acier Moments résistants pour Nu=0 : L
fck, fyk 30.0 500.0 MPa -M min = -0.1636  [MN.m i
fed, fyd (ELU 20.0 434.8 MPa -M max = 0.0015 |MN.m
ab, ca (ELS) 18.0 400.0 MPa -2666 _,4/'//
S Nu
Sollicitations | ~EL ELS o
Nu,Ns | 0.0000 MN
Mu, Ms |\ -0.1666 MN.m
n & 15 - Vérification des contraintes ELS
Y Béton Acier
o sup 0.00 0.0 MPa
ginf 0.0 0.0 MPa
h comprimé 1.000 m
[
SETEC TPl  Cl-bal.xls 18/04/13 RECT2 V.3

On trouve par calcul excel 4.08 cm?, soit trés légérement plus que le programme
ARMATEC (3.9 cm?). Ceci provient du fait qUARMATEC est plus précis au niveau de la
loi de comportement du béton : loi parabole-rectangle, et non rectangulaire simplifiée.
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3.3.4 Cartographies d'armatures a I'ELS caractérist  ique - Limitation des contraintes
Les contraintes sont limitées a :
- 0.6 fck = 18 MPa dans le béton
- 0.8 fyk = 400 MPa dans les armatures
On vérifie que ce cas n'est pas déterminant

DAL1
fe) Radierexcerte
ACIERS INF.X (cm2/mi)
ARMS - A LS car(sanshiss)
(o]
Dimersions e lastucure
2000 12000 000
Valews indees> 20
o) Valeus extemes: 10 160
20
(o] |:|- 100
160
(=]
DI
Bt
<
v
@ x

e ARATEC3.08 by et TP1- 1013
DALL
o Radierescame
. PRI
PN ACIERS SUP.X (cm2/mi)
e e e ARM G - A ELS ca(sansfss)
) e e e
e e Dimersions de astuctre
M Zow 12000 0w
e e valeus indauses> 20
o BRI IR .. Valeus etemes: 10 85
R "+
PRI .
R . - 20
o) PRI > . o5
R - .
PRI .
PRI .
o RN .
e e e
e e e
PRI .
o PRI .
PRI .
e e e It
. PRI
@ x

ol ARMATEC 308 by Setc TPI- 031013
DAL1
o Ratierexcerte
DR R e e
R ACIERS INF.Y (cm2/mi)
BRI e e ARNG - A LS car(sansfss)
o R e e
DD e e e e Dimersions e lastucure
R R I 000 12000 000
R R I Velars indqusas> 20
o D I I I I I IR IR IR PSPPI Valews extemes: 10 15
R R I
R R I
.. P R IR IRy .. -
o) .. R .. ..
.. R .. ..
R R I
R R I
o R R I
R R I
R R I
.. e e e e e e e e ..
o .. e e e e e e e e ..
.. e e e e e e e e ..
D I I I I I IR IR IR PSPPI Y
DR R e e
(=] x
o o o @ o o e
Zone el ARMATEC 308 by Setc TPI- 031013
DAL1
fe) Raierexcane
e e e .. e
ACIERS SUP.Y (cm2/m)
ARMS - A LS car(sanshiss)
@ Oimereionsde lastucura
2o 12000 0.0m
Valeus indauees> 20
o) Vleus extemes: 10 325
S e et i s
DI - 20
o EHEHIE oo
9%t s a1 s Bt St =
s o s s s w0
R ot 08 e e et e e R = 00
(o) B i o O P B G, (]
R R ) S 0 % 4 %0 o0 S0 S0 25
<
. . . . v
. . R e

zone &1 ARMATECS 08 by Sete TPI- 03100113

NT_Dal_B.docx 16/24



3.3.5 Cartographies d’armatures a I'ELS caractérist  ique - Limitation des largeurs de
fissures

On limite les largeurs de fissures a 0.3mm: on constate qu'en revanche ce cas est
déterminant. Nous présentons ci-dessous I'enveloppe finale des armatures :
- en représentant d’abord les armatures supérieures a 2 cm#/ml
- puis en ne représentant que les armatures supérieures a 15.7 cm?/ml = ferraillage
mini

> Armatures INF X

DAL1
@ Radier excentre
SFCUFRIE K
RYEIEIRIN ACIERS INF.X (cm2/m)
ARM A9 - Arm finales
Dimensions de la structure :
12.000 12.000 0.000
Valeurs indiquees > 2.0
@ Valeurs extremes : 1.0 287
20
O] 10.0
20.0
28.7
Y
t—b X
@ ©) @ ® ®
Zone E1 ARMATEC 3.08 by Setec TPI - 03/04/13
DAL1
@ Radier excentre

ACIERS INF.X (cm2/mli)
L S S ARM A9 - Arm finales

Dimensions de la structure :
12.000 12.000 0.000

Valeurs indiquees > 15.7

e Y Valeurs extremes : 1.0 287

15.7
+ o4 + o+ + + o+ |:|
O] + 4 4+ + + . 200
+ o4 + o+ + + o+ -
+ 4+ o+ s R N 37
L L
@ T 4ok s e e s
L L
T 4ok s e e s
+ o4 + o+ + + o+
+ 4 4+ + + .
+ o4 + o+ + + o+
R e R Y
L L t—b
X
@ ©@ ©] O] ®
Zone E1 ARMATEC 3.08 by Setec TPI - 03/04/13
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> Armatures

SUP X

DAL1

Radier excentre

Zone E1

L T +
e e e e 4 e e R ACIERS SUP.X (cm2/ml)
o+ + 4+ ARM A9 - Arm finales
@ + o + +
PR . 4 Dimensions de la structure :
12.000 12.000 0.000
L T +
4o+ o+ 4+ o+ 4 Valeurs indiquees > 2.0
@ PR R R T + Valeurs extremes: 1.0 16.0
A +
L T +
20
L T + -
@ D T + 100
L T + 160
L T +
@ D T +
P A SN
+ o+ +
+ o+ +
+ . +
4+ +
+ o+ + Y
+ + o+ o+ + o+ + o+ o+ +
P P X
@ © O ®
Zone E1 ARMATEC 3.08 by Setec TPI - 03/04/13
DAL1
@ Radier excentre
+ o+ + o+ o+ L T + o+ o+ + o+ o+
+ o+ + o+ o+ L T + o+ o+ + o+ o+ ACIERS SUP.X (cm2/mi)
+ o+ + o+ o+ + o+ o+ + + o+ o+ + o+ o+ ARM A9 - Arm finales
@ + o+ + o + o + + o + o
. PR PR . PR PR Dimensions de la structure :
12.000 12.000 0.000
+ o+ + o+ o+ L T + o+ o+ + o+ o+
. PR 4o+ o+ 4+ o+ PR PR Valeurs indiquees > 15.7
@ + o+ + o+ o+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ + o+ o+ + o+ o+ Valeurs extremes : 1.0 16.0
+ o+ + o+ o+ L T + o+ o+ + o+ o+
+ o+ + L T + o+ o+ + o+ o+
60 o0 157
+ o+ + L T + o+ o+ + I:l
@ + o+ + D T + o + 16.0
+ o+ + R 4+ +
+ o+ + o+ o+ L T + o+ o+ + o+ o+
+ o+ + o+ o+ L T + o+ o+ + o+ o+
@ + o+ + o D T + o + o
+ o+ 4+ R 4+ 4+
+ o+ + o+ o+ L T + o+ o+ + o+ o+
+ o+ + + o+ o+ + + o+ o+ +
+ o+ + + o + + o +
+ o+ + 4+ + 4+ +
+ o+ + o+ o+ L T + o+ o+ + o+ o+ Y
+ o+ + o+ o+ L T + o+ o+ + o+ o+
X
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> Armatures INF Y
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DAL1

Radier excentre

ACIERS INF.Y (cm2/ml)
ARM A9 - Arm finales

Dimensions de la structure :
12.000 12.000 0.000

Valeurs indiquees > 2.0

Valeurs extremes : 1.0 77

Zone E1

Zone E1 ARMATEC 3.08 by Setec TPI - 03/04/13
DAL1
@ Radier excentre
o+ F 4+ 4+ o+ F 4+ 4+ + o+ o+t + o+
o+ F 4+ 4+ o+ F 4+ 4+ + o+ o+t + o+ ACIERS INF.Y (cm2/mi)
o+ F 4+ 4+ + o+ + 4o+ o+ + o+ ARM A9 - Arm finales
@ R + o+ + e + o
[ . . P PR Dimensions de la structure :
12.000 12.000 0.000
o+ F 4+ 4+ o+ F 4+ 4+ + o+ o+t + o+
[ [ P PR Valeurs indiquees > 15.7
@ + o+ o+ o+ o+ o+ + o+ o+ o+ o+ o+ + o+ o+ + o+ o+ Valeurs extremes : 1.0 77
o+ F 4+ 4+ o+ F 4+ 4+ + o+ o+t + o+
o+ F 4+ 4+ o+ F 4+ 4+ + o+ o+t + o+
+ o+ + o+ F 4+ 4+ + o+ o+ + o+ => AUCUN DESSIN !
@ + o+ + R + o + o+
+ o+ + E 4+ + o+
o+ F 4+ 4+ o+ F 4+ 4+ + o+ o+t + o+
o+ F 4+ 4+ o+ F 4+ 4+ + o+ o+t + o+
@ R R e + o
E E 4 s ok
o+ F 4+ 4+ o+ F 4+ 4+ + o+ o+t + o+
+ o+ + + o+ + + o+ o+ + o+
+ o+ + + o+ + + o + o+
+ o+ + + o+ + 4+ + o+
o+ F 4+ 4+ o+ F 4+ 4+ + o+ o+t + o+ Y
o+ F 4+ 4+ o+ F 4+ 4+ + o+ o+t + o+
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> Armatures SUP Y

DAL1
Radier excentre
®
ACIERS SUP.Y (cm2/mi)
ARM A9 - Arm finales
® ]
ey ' Srerosss e
© & &W“& SOENPCr s o pOROEIGE &‘&1 '
- 90 00 f 00 p0b 40> 00 60 0" 90 o &“‘,‘1&9@9&* 0% 200 0% 100 100 5o Valeurs indiquees > 2.0
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>
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© 2 > -
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A5 52 0 o 62 an? oo
49‘450 4:364505 300
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ti—b X
@ © ©) ® ©®
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DAL1
Radier excentre
® i
+ o+ k4 L S T T S S S
+ o+ k4 L I T T S S ACIERS SUP.Y (cm2/mi)
+ o+ k4 +oF 4+ 4 R ARM A9 - Arm finales
@ R e R T T
For b 4+ o+ 4+ or 4 e e 4+ s Dimensions de la structure :
o o o5 o 12.000 12.000 0.000
P N N R S —
-0 0508 53> 22 108 127 120 6% 90" 16® 180 8 508 00 0® 90 400 o Valeurs indiquees > 15.7
@ ° ST o Valeurs extremes : 1.0 54.0
#
>
'ﬁa‘pﬁﬁ'aﬁ&@":ﬁ
© o © 05 o 50 0> 15.7
© 2 >
@ © 4‘&@‘&&@“&&&@“@&4 200
' 85 :ﬁ :» > o0® 5% @3 s =
9 _l,‘» 4"” ‘,‘y +,n 55 'l,n'*‘g A;; 2 30.0
S S .9
A5 52 o 62 an? o0
49‘450 4:364505 400
@ [
50.0
54.0
Y
ti—b X
@ © ©) ® ©®
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3.4 Ferraillage pratique

3.4.1 Décalage de courbe des moments
AL=0.5[zlcotgf<0.5[zx25=1.25[zC1.12[dCh

On doit donc décaler les sections d’'acier de l'ordre de 1m (ce qui correspond a 2 maille
de notre maillage) dans la direction la plus défavorable, selon X pour les armatures X, et
selon Y pour les armatures Y.
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3.4.2 Cartographies de ferraillage pratique

DAL1

Radier excentre
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3.5 Vérification a I'effort tranchant

S’agissant d’'une dalle, on vérifie quaucune armature n'est théoriquement nécessaire.
- la 1*"® cartographie ci-dessous correspond au ratio : Veq / Vra max : €€ coefficient doit
rester inférieur a 1
- la 2°™° cartographie correspond aux sections d’armatures transversales nécessaires

DAL1
@ Radier excentre
COEF. CISAILL. MAXI
TRAT22 - Verif effort tranchant
Dimensions de la structure :
12.000 12.000 0.000
Valeurs extremes : 0.00 0.22
@ p°
®
0.00
o®
o® -
y 0.04
@ 0.07
0.11
@ o
e 018
PRI NN
Jee s |
0.22
< u 53
M ® 5 ® s ® PO ® 5
Y
tw x
@ © © ® ©
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DAL1
@ Radier excentre
R T T T
R T T T Atlst (cm2/m2)
R A L S S TRAT22 - Verif effort tranchant
@ B T T S
For b 4+ o+ 4+ or 4 e e 4+ s Dimensions de la structure :
12.000 12.000 0.000
R T T T
R T T T Valeurs indiquees > 0.1
@ L T e T Valeurs extremes: 0.0 0.0
R T T T
R T T T
+ o+ R T T + o+ => AUCUN DESSIN !
@ + o+ B T + o+
+ o+ P T T T T T S + o+
R T T T
R T T T
@ R T T N
B e T I T T T T T S
R T T T
+ o+ +oF 4+ 4 +oF 4+ 4 + o+
+ o+ e e + o+
+ o+ EEE S EEE S + o+
R T T T Y
R T T T
x
@ © O ® ©®
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On placera toutefois une quantité minimale d'épingles (par exemple 4 HA 12 / n®),
nécessaires pour le maintien des armatures supérieures lors du bétonnage.
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4 COMMENTAIRES - PETITS PIEGES AEVITER

4.1 Jonction de plusieurs panneaux

Etre vigilant & ne pas faire de moyenne aux nceuds sur plusieurs panneaux (lors de la
récupération des résultats éléments finis), ce qui fausserait les résultats.

Neeud courant :

/ 1 résultat

<4—Z0ONE VL 13

15 Nceud de jonction :
= 3résultats

<4—Z0NE VL 12

3

ZONE PL 2

AW

4.2 Orientation des reperes locaux

Le programme éléments finis ne peut pas « deviner » dans quelle direction on souhaite
placer les armatures X et Y respectivement => ['utilisateur doit forcément définir un repére
local & un moment donné.
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