Ex
PREFET

DE LA REGION
D'ILE-DE-FRANCE

Liberté
Egalité
Fraternité

Modéeliser les
déplacements

avec Modus 3.1

Guillaume Tremblin

Chef adjoint du département

modélisation et études de la mobilité

au service connaissance et développement durable
de la direction régionale et interdépartementale de
I'environnement de 'aménagement et des transports
d’lle-de-France

DRIEAT/SCDD/DMEM
Cours TAMUR - ENPC



PREFET
DE LA REGION
DILE-DE-FRANCE

Liberté
Egalité

Plan de l’'intervention

“Que se passera-t-il si ? At
“Comprendre la mobilité

=Choisir le bon modele B Modélisation des
déplacements en IDF avec &
= MODUS 3.1

“Reproduire les comportements

" Scénario prospectif et résultats
a I'horizon 2030

“Reproduire 'usage des réseaux de transport

=Utiliser le modele et analyser les résultats

Février 2021

http://www.driea.ile-de-france.developpement-durable.gouv.fr/modelisation-des-deplacements-en-ile-de-frz



http://www.driea.ile-de-france.developpement-durable.gouv.fr/modelisation-des-deplacements-en-ile-de-france-a5918.html
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On prolonge une ligne de métro ? => M14, M18 nord, M19 ?
On met en service un tramway ? => Avis sur études des carrefours

On interdit la circulation aux véhicules polluants ? => ZFE Crit’air 3 et +
au transit par le centre-ville ? => ZTL

Le teléetravail se généralise ? Le e-commerce se géneralise ?
=> |mpact de la crise sanitaire sur la mobilité

Les codts augmentent (carburant, stationnement, péages, navigo) ?
=> prospective 2030-2050 / financement IdFM

On crée des pistes cyclables ? sur des voies de circulation ?
=> |mpact des coronapistes sur la pratique du vélo

On met en service un contournement autoroutier ? => CE Roissy
On réserve des voies de circulation au covoiturage? => VRJOP
On baisse les vitesses limites ? => 30 km/h a Paris / 50 km/h sur BP



PREFET
DE LA REGION
DILE-DE-FRANCE

= Quidéecide ? Qui choisit ?

Impact environnemental positif de différents évenements
B Oui m Possible ® Non

Grande
distribution

Livraison a domicile
Click and collect

Ouverture d'un centre commercial

Retraite
Déménagement a la campagne
Naissance d'un enfant

v

Citoyens

Emménagement en couple

Déménagement du lieu de travail en...
Télétravail

Employeurs

Zone a faible émission 24h/24 7j/7
Zone a faible émission de 8h a 20h du...
Zone a trafic limité en centre-ville

Autorités

Hausse du prix du ticket de métro

T

Hausse du prix du pass Navigo
Hausse du prix du carburant

Etat &

Hausse du prix des péages s o s s s o COIIeCt|V|téS
Hausse du prix des amendes BN S S S s s
Hausse du prix du stationnement /s s 0 S S S s - L
Baisse de la vitesse de 50 a 30 km/h en ville |m—"—m————mmm o m s s s e ]
Réservation de voies au bus et taxis G estlon na| res

Réservation de voies au covoiturage

Baisse de la vitesse de 70 a 50 km/h sur...
Contournement routier d'agglomération

Piste cyclable sur voies générales
Piste cyclable sur stationnement
Nouveau tramway
Prolongement de métro

Etat &
collectivités

|
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Sondage préferences declarées
selon la distance a parcourir

Modes préférés selon la distance
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Modes évités selon la distance
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10km 30km 100 km 300 km

M en train/RER

M en métro/tram
en bus/car

M en taxi/VTC

W en moto/scoot
passager

M au volant

mavélo

M a pied

M en train/RER

B en métro/tram
en bus/car

M en taxi/VTC

B en moto/scoot
passager

M au volant

M avélo

M a pied
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e, SONAage préféerences déclarees
selon la meteo et |la période

Modes préférés selon la météo et la période

1L

au soleil sous la a midi a minuit
pluie

M en train/RER

B en métro/tram
en bus/car

M en taxi/VTC

B en moto/scoot
passager

M au volant

mavélo

M a pied

Préférence pour la marche a minuit selon le

sexe de la personne interrogée

30

25

20

5

10

Possible
M Oui

H Non
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Pourquoi ? => hiérarchisation des motifs et programmation

Par besoin : dormir, se nourrir, se soigner

Par devoir : travailler, étudier, accompagner

Par envie : se distraire, se rencontrer, voyager

Ou ? => choix de l'origine et de la destination

Besoin : logement, commerces, équipements publics
Devoir : lieux d’emploi, d’études, d’accueil et de garde

Envie : lieux de loisirs, de rencontres, de visites

Comment ? => choix du mode et de la destination

En autonomie : marcher, rouler, conduire
Via un service public : transports collectifs, transport a la demande, secours

Via un service privé : taxi, VTC, covoiturage, livraison
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Les motifs a satisfaire déependent notamment :

de son activité principale (étudiant, employés, retraités, etc.)
de son réle au sein du ménage (parent, enfant unique, frere ainé, grand-parent)

du jour et de la période horaire (jour travaillé, weekend, vacances, matin, midi, soir)

La destination dépend notamment :

de l'offre accessible permettant de satisfaire son motif
du temps a consacrer a l'activité rapporté au temps passé a se déplacer

de ses moyens et sa propension a voyager plus ou moins loin

Le choix de mode dépend notamment :

de ses moyens d’accés aux différents modes (véhicule, permis, abonnement)
du codt et du temps de parcours par chaque alternative (revenu, valeur du temps)

de sa perception du confort ou de la pénibilité associée a chaque alternative



PREFET _

DE LA REGION
DfLE-DE-FRANCE
Liberté

A pied : 7} C_x_é\@ é’;\,
Avélo : (%

En transports collectifs : i Q

En transports individuels : a a m
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A pied : 7} c_’—é\@ é-;\.

le plus court chemin (le plus rapide ?)
le moins fatiguant (escalier, dénivelé)
le plus sdr (trottoir, passages cloutés, feux piétons, éclairage, commerces)

le plus agréable (conditions météos, bruit, aménagements paysagers)

A Vélo : (%

le plus court chemin (le plus rapide ?)

le moins fatiguant (dénivelé)

le plus sir (aménagements cyclables, petites rues, carrefours a feux)

le plus pratique (proximité du stationnement, vestiaire et douches a destination)

le plus agréable (conditions météos, bruit, terrain, etc.)

10
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En transports collectifs i Q

le plus proche (arrét de transport a l'origine et a destination)

le plus rapide (vitesse des bus / tram / métro / RER)

le plus fiable (fréquence de passage, nombre de correspondances, regularité)
le moins fatiguant (escaliers, correspondances a pied)

le plus agréable (proximité aux autres, places assises, vue sur I'extérieur)

En transports individuels : a a m

le plus court (= le plus rapide et le moins cher ?)

le plus rapide (vitesse limite, nombre de carrefours, congestion)

le moins fatiguant (congestion, nombres de manceuvres)

le plus fiable (congestion, accidents, travaux, manifestations)

le plus pratique (proximité du stationnement, temps de stationnements)

le moins cher (péage, stationnement payant, carburant, usure)

11
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Différents modeles pour différents besoins

1)Modele de séries chronologiques
2)Régression linéaire

3)Modéle non linéaire (ex : gravitaire)
/)Modéele de choix discret

5)Modele de recherche opérationnelle

Courbe d'ajustement for EM_HPS

o]
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60000 -
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Paramétres 1
DLL erreur 108
40000 MSE 2TEET
R-carré 09324
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EMPAQ

Ajustement O Intervalle de confiance 4 95%

|74 = 7] =<

= Un modele pour chaque b

eSo

o

Date et heure de comptage (Jour)

Débit horaire moven sur 24h  — Taux d'occupation horaire moyen sur 24h. .
Part modale selon la portée a I'HPS
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La modélisation des deplacements avec MODUS

Objectif => Evaluer 'impact des projets de transport sur la mobilité des franciliens
Territoire => La région lle-de-France

Temporalité => Un jour de semaine, le matin (6h-10h), le soir (16h-20h) et en période
creuse de jour (10h-16h), horizons d’études a 5, 10, 15 ou 20 ans

Offre de transport => Réseau routier et réseau de transport collectif sous Visum

Indicateurs => Charges et saturations des réseaux, vitesses et temps de parcours,
montées-descentes et correspondances TC, isochrones

Le type de modele retenu

Modele a 4 étapes macroscopique statique multimodal agrégé avec rétro-action

Segmentation => 7 activités principales, 11 motifs combinés, 2 catégories de captivité
Génération => 22*3 modeles de régression linéaire sur les données d’occupation du sol
Distribution => 28*3 modeéles de distribution gravitaire des déplacements

Choix modal => 11 modeles de choix discret en logit non linéaire

Affectation => 3 modéles d’affectation sur les réseaux (VP — PL — TC)

14
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MODUS
Agregé Désagregé
Déterministe Probabiliste
Les usagers sont regroupés par Chaque usager fait un choix discret basé
segments homogenes et se répartissent | sur des lois de probabilités tenant compte
entre les différentes possibilités de ses caractéristiques
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MODUS

Choix du modele

Statique

Dynamique

Simulation représentative

L’offre et la demande sont considérés en
moyenne horaire sans variation au cours
de la période modélisée

Simulation pas a pas

Les déplacements sont une succession
de position sur le territoire capturé selon
un pas de temps predéfini

Vitesses sur le réseau autoroutier 2025 4 'HPM
b ]

/
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MODUS

Choix du modele

Macroscopique

Microscopique

Territoire

Les déplacements sont synthétisés en
termes d’échanges a I'échelle d’un
territoire plus vaste que leur portée

Réseau local

Les déplacements sont analysés a

I’échelle locale de leur entrée a leur sortie

du sous-réseau étudié

QR--‘ L -t
ABa  ABb

ABB.
A86

A106
A"
A126

Al0
AB
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MODUS

Choix du modele

Calendaire

Par période horaire

Usage

Le modele décrit 'ensemble des
déplacements réalisés au cours
de journées types (jour
ouvrable, samedi, dimanche)

Performance

Le modele ne s’intéresse qu’aux déplacements
d’une période de temps limitée (ex : HPM)

Les prévisions de trafic
«<m

Décembre
I 20 Samedi [
[ 21 Dimanche [
B 22 Lundi [
B 23 Mardi [
B 24 Mercredi [
25 Jeudi [
[ 26 Vendredi [
BE 27 Samedi [
[ 28 Dimanche BEN
- 29 kdungi - Circulation
30 ardi :

] ™ habituelle

N 31 Mercredi [ B dificile

Janvier
M trés difficile
- Jeudi [

 — § Vesndregi — Il ile-de-France
| Samedi I Rhéne-Alpes-Auvergne
I 4 Dimanche i

Source : Bison Futé @

© EGT H2020-le-de-France Mahbilités-OMNIL-DRIEA f Résultats partiels 2018

Répartition horaire des déplacements des Franciliens en transports collectifs

selon I'heure de départ

1200000

1 000 000
BOO 000
600 000

400 000 W

200 000

4h 5h 6h Fh 8h Sh 10h 11h 12Zh 13h 14h 15h 16h 17h 18h 15h 20h 21h 22h 23h

2001
s 2010

e 3 (118
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MODUS

Monomodal

Multimodal

Gestionnaire de réseau

Seuls les déplacements d’'un mode sont
modélisés

Autorité organisatrice

Le modele permet d’analyser plusieurs

modes de déplacement et leurs
interactions

I=

19
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MODUS

Avec rétro-action

Sans rétro-action

Prospective

Le modele permet de tenir compte des
interactions entre offre et demande et
d’atteindre un équilibre entre les 2

Court terme

Le modele applique directement les
comportements connus a I'évolution
d’offre

Demande ele b Resultats 1

Demande Résultats

Demande % Modéle H Résultats 2

Mise a jour |

Demande Modele

e —> Résultats 3
Mise a |our

Demande . Modeéle

- —> Résultats 4
Mise a jour

20
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Légende Modele Hypotheses Etape Résultats Sorties de —
" externe exogénes Périodes intermédiaires Modus 3.1
Modéle Ers&g‘igaztf:;ge 1.Génération PM/PC/PS _3.Distribution
PM/PC/PS
ices
_ 7.Bouclage Ohre de. 2.Utilités hciliens
PM/PC/PS g PM/PC/PS CIPS
\4

Enquéte 4.Choix modal

Gares IdF /;\ PM/PC/PS
Matrices Mattices \5/ Matrices
Modeéle V,ecteurs OD TC internes OD VP |nternes Matrices OD CY IdF
Aéroports »
ADP PMIPS - EMACPS i Sl OD MD IdF M/PC/P
H PM/PC/P
~ Matriegs OD :
Egrq duoer;[g 1V Cordong veipL 5.Agrégation O'\E')agg?;: | 8.Affectation
GRS PM/PC/PS ey TC
X ice Matrices
Modele PL OD VP/PL IdF Réseau TC
FretUrb ) chargé sur 4*1h
\ . PM/PC/PS
Matrices 6.Affectation Réseau TI

PM/PC/PS

OD Temps VP

VP/PL

PM/PC/PS
23
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Zonage Modus

“Périmetre d’études :
Région lle de France

PSS,
JFrs
Hg

%
P
34
",
x}.
%, ‘)-‘13' N
S
1
z‘.
<
?

gy :’" P2 ¥
e
U
)
!

Y
.5" AN,
.;ft\\‘\n 3

=1 289 zones agrégeant
les 5 262 IRIS de la région

h.~ _‘d

ba L F

RV,
T SRS
AT

=4 zones aéroports représentant
les échanges a Roissy et Orly

=34 zones cordons représentant
les entrées et sorties routieres
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Selon l'activité :

Aoy M M sx A W

Actifs ayant un emploi Retraitéets  Chomeurs Elevesdu Eléevesdu Etudiants
CSPHQ CSPAQ et Inactifs primaire et
secondaire

maternel

Seloﬁ E@t té? @

Accom@gnen’@\t Profe@onneéD Tra@il @ @ @JEtude @

Achats-Loisirs

Actifs/Autres CSP HQ/AQ CSP HQ/AQ Prim/Sec/Sup
Actifs/Autres
3 INA£ Yi—
R & P o e (35

Selon la captivité aux transports collectifs :
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= Pas en voiture sans permis

& mASORNEESe @@

& qASEOREES @@
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Modele = succession de sous-modeles

LT e e e !
I Calibrage : estimation des paramétres des lois comportementales de mobilité |
: —> reproduire la situation actuelle donnée par 'EGT et autres données observées:
! - en amont, étape de construction du modele |
: |
| Entrées Sous-modele Sorties E
| Données —> Equations pour décrire les —> Résultats d’estimation !
| situation actuelle comportements de mobilité des parametres !
' |
| Quelles variables ? !
!_ Quelles lois comportementales ? :

Modélisation a un horizon donné ;

Données a ———* Equations dont les parametres ont — > Résultats des
I'horizon étudié été estimés lors du calibrage sous-modeles

| |
| |
| |
| |
| |
| |
: |
| Entrées Sous-modéle Sorties :
| l
| |
| |
| (projections P+E) !
| |
| |

Hyp : stabilité des comportements
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E segment
équilibré

22 modeles de regressions linéaires pour chaque période

Nombre de déplacements eémis et attirés par zone et par segment :
t ,
Emse9ment(zone) = Z B, I VAR; (zghe Em T2 (z0ne) = 0,5. PACTHQ(zone)

AttSegment (zomn o) = 2 BP9 VAR (zemettt T (zone) = 0,5. EMPHQ(zone)

Séparation des captifs et non captifs :

Segment _ Segment 7 o Segment

Em_  pir (zone) = Teaptif (departementongme)Em (zone)
segment __ _segment, ;. segment

Att s (zone) = Taptif (département jostination) Att 9 (zone)

Equnlbrage de éemi S|orel € tattractlons syr le tptal regional

egmen
Zone (zone) + Att® (zone) Emseoment (;on o)
Y.zone Em$€9™MeNt (zone)

(zone) =
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Modele gravitaire

Utilité totale déduite du calibrage du choix modal avec facteur
d'échelle propre a chaque segment de choix modal

e(Vtotale) f— e(uVTC) + e(uVVP) _I_ e(uVMD) _I_ e(uVCY)

Parametre alpha et béta propre a chaque segment de demande et

chaque période ho(ra}/ire ) W)
Fij p— EiAje WVitotale OUFij — EiAje UWVitotale (_Vtotale)B

Emploi d’'un algorithme de Fratar pour caler la matrice sur les
émissions et attractions
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FLUX_HPM SUM
400000

Distribution

Volume par catégorie et motif a I'HPM

CAT=1 MOTIF_D=6

FLUX_HPNM SUM

60000

50000 /

40000

30000

20000

10000

LS o ,‘;_'x @
TYPE . 0BS5S S
Volume par catégorie et motif a 'HPM
CAT=2 MOTIF_D=6

300000
200000

'.ﬂ & i=
100000
0

N K ) %

v >

TYPE  mmmmm OBS  mmmmm SIM

resultats

Volume par catégorie et motif a 'HPM
CAT=2 MOTIF_D=8

FLUX_HPM SUM
500000

A
BJC

400000
300000
200000

100000

& o o & e & pontes

TYPE DN 0BS SN SIM

Volume par catégorie et motif a 'THPM
CAT=1 MOTIF_D=13

FLUX_HPM SUM
110000

100000
90000
80000

70000

60000 !
-
50000 >

40000
30000

20000

10000

0
& A o & S o5 portée
N 0 o5 o

TYPE mEEEN OBS  mEm SIM
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Le modele non segmenté a I'heure de pointe pour x positif,
4 modes possibles : VP /TC/MD / CY B(z, \) = { S siA£0
_ . log(z) siA=0
Un modele logit non linéraire avecA_'lZéC et 1T

/TC - CONSTTC +

,VP - CONSTVP +

Transformée Box-Cox :

Estimation simultanée sur les observations des 3 periodes

Berre * (CTTCO\COﬁt) — 1) N BTTC * (TTC(}\TPSVéh) — 1) Brar * ATO\TAT) — 1)

+ }\%*'( + Br,

Bervp * (CTVPO\coﬁt) _ 1) . Brvp * (TVPO\TpsVéh) _ 1) Bestar * ((CSTAT + 1)(ACSTA

}\coﬁt }\TpsVéh

+
7\coﬁt )\TpsVéh ACSTAT

Vup = Brmp * TMD

Vey = CONST,qy +

Vmode € {TC,VP,MD,CY}, Drnode =

Brey * (TCYO\TCY) _ 1)

)\TC Y

+ BVLIB * \/(CAPVELIBorigine * CAPVELIBdestination)

e (Vmode)

(eVre) 4+ e(Vvp) 4 e(VmD) 4 ¢(Vey))
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= Choix modal : sensibilite

Part modale TC pour un trajet de 45 minutes selon I'écart TC-VP en temps de parcours

100 % &=

90 %
[ L
80 % L2

70 %% .

4
-

60 % ——=*
o

%

50 %

"-Iﬂ%—f

Parl modale TC

30 %

ACHT ooowpe ou Etudiant accompagnatewr captif TC
= = o= o= = Aule accompagnatewr captif TC
= = = o= o= ACHT exercant un emploi 3 haute quakfication en dé-
placement professionnel captif TC
= = = = = Autre actif en déplacement professionnel captif TC
ACHT exeercant un emplol & haute gualfication wers traval
captf TC
1 Autre ot wers tranad captif TC
Matemsa] ou primaire wers ecole captif TC
« Collegien et Lyoéen wers leu détudes captif TC
1 Majewr wers Feu d'études captif TC
ACHT ooowpe ou Etwdiant awtre motif captif TC
= = = = = Autre usager autre motit captif TC
Act occupé ou étudiant acCoMpagnatews motorisé aver
—— LTS ACCOMpAGNATEUr MOLOMSE AVEC PENMS
— AT etercant un emploi 3 haute qualification en de-
placement professionnel motafise avec penmis

20% ©

maafi—

ﬂ%—mllll|llll|llll LU O LB O LU L O LU O L UL LB L
-30 -26 20 -15 -10 5 0 5 10 15 20 25 30

Ecan de tempsVP- TC (en minutes)

Autreachfmdqﬂamﬂm@mtﬂmtm&eam
pETmis

Acnfexugajﬂmmﬂmahautemﬂiﬁcam“mtravai
MOotofisE aveC pENmis

—— e T WErs travall motorisé avec permis
Matems] cu primaire vers &cole motonse
—COBEGEN &t LyCéen vers Beu O études motorisé
— bajeur wers eu dEtudes MOtofise aves permis
ACHT ooowpe ou Etudiant awtre motif motorisé avec
pnmis
———— At wSager autre motif Motorisg aver permis =1 majeur
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Matrice UVP (unité de véhicule particulier)

Division des flux par les taux d’occupation par segment et classe
de distance

Ajout des flux cordons routiers VP et des flux aéroports
passagers

Calcul des flux PL séparée (1PL = 2UVP lors de I'affectation)

Matrice TC (voyageur en transports collectifs)
Ajout des flux entrant et sortant des gares

Ajout des flux entrant et sortant des aéroports

Prise en compte des répartitions des heures de départ selon le
département d’origine et de destination (16 profils type de distribution
par période)
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Eléments structurants du réseau :

Les centroides de zone représentent le
point d’entrée et de sortie d’'une zone Ao

Les trongons représentent la section
courante des voies de circulation routiere  *

Les nceuds représentent les carrefours
et tous les points d’échanges entre
trongons

Les mouvements aux nceuds
représentent les échanges possibles
entre trongons au droit d’'un noeud

Les connecteurs de centroide
représentent les trajets permettant de
rejoindre le réseau routier modélisé
depuis la zone, et réciproquement

Légende
lroncons
Neeud
*
33
______ Connecteurs
R m
K3
i\
i N
| N
X 5
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| e réseau routier

Réseau routier modélisé
de la DRIEA

Types de trongon

== \/CA
- BP
== \/R autre

— Bretelles

== Peériurb. princ.
== Urb. princ. 70
== Urb. princ. 50
= Périurb. sec.

Source : DRIEA/SCEP/DPAT 38
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€ moyen par km

€ forfait : sur tou ,

VL:€2012TTC

PL : € 2012 HT class
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Codage de projets routiers

Groupe d’horizon’

NumType de référence du réseauv

Vitesse (km/h)

Année Etude Noeuds Trongons Voies bus BP PU
2012 Calage statique 2010 2010 sans 80 90

2017 Calage dynamique 2020 2017 2020 70 90
2020 Pré-covid 2020 2020 2020 70 80
2021 Covid 2020 2020 2020 70 80
2023 sans ZTL ZFE 2025 2025 2020 70 80
2025 sans ZTL Post - JO 2024 2025 2025 2020 70 80
2025 avec ZTL? Post - JO 2024 2025 2025 2020 70 80
2030 sans ZTL GPE 2030 2030 2030 50 80
2030 avec ZTL GPE 2030 2030 2030 50 80

ZTL = Zone a trafic limité ; ZFE = Zone a faibles émissions ; GPE = Grand Paris express
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Affectation = confrontation de I'offre a la demande de transport

La demande de transport correspond aux nombres de véhicules qui souhaitent se
deplacer entre chaque origine et chaque destination = Matrice OD

La demande de transport de voyageurs

| g™ rﬂ@ﬁm

L

L'offre de transport correspond aux capacités et aux régles de circulation que le
systeme de transport propose (autorisation de circuler, vitesse limite autorisé, nombre
de voies, régime de priorité, etc.)

La demande de transport peut-étre supérieure a I'offre, auquel cas le colt d’acces a
I'offre augmente (temps de parcours), et peut entrainer un report vers d’autres offres
initialement moins concurrentielles, jusqu’a atteindre un équilibre 46
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Colt generalise Tl de Modus

Systéme de UVP Connec- Trongons? Mouvement | Valeur du
transport teurs aux noeuds temps*
Vv 1 tChg*1 tChg*1,25-1t0 + L*0,0252 tChg*1 12,44
P 2 tChg*1 TChg*1,25-10 + L*0,0882° tChg*1,5 33,41

Paramétrage du temps généralisé Tl dans Visum
« tChg » : temps de parcours dans le réseau chargé

« t0 » : temps de parcours dans le réseau a vide

«l »: fgngueur du troncon Courbes Demande-Vitesse des autoroutes limitées a 110 km/h

— 2% D OIES 2*3 V0IES === 2*4 yQiES === 2*5 yoies

120

100

80

Vitesse (km/h)

20

P ELSEEEPESEEPFSPESSEPEPSS

Demande (UVP/h) 47
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= Debit — vitesse — capaciteé

= C instantanée (6 minutes x 10) = 1.780 uvp/h

Ecart: 237 uvp/h—13 %

> C pratique (1 heure flottante) = 1.543 uvp/h

——

A iy

l WA= -

7 Vinstantanée = 64 km/h

T A |
V instantanée moyenne = 20 km/h JJ'NWET L !

112 213 313 413 512 E13 713 81 a1 101m 1113 1213 131 pES ] 1513 1613 171 1813 laim 2013 2113 2 23

" 58 5 5 § 8 & B £ § E E B 5B OB OE OB OE

mardljEninA
mardi 1))@
A-yites e Emin)E
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Courbe DV BPR

Courbe vitesse-débit sur autoroute 3 1 bande de circulation

=]

130

’ Capacité
120 1 Limite pratique :

*. écoulement 1.554 uvp/h
He libre :
Capacité
100 1.000 uvp/h instantanée : .
1.780 uvp/h Vitesse

] < maxi légale :
’ 90 km/h
80 < Vitesse |

libre :
- . * ALZB-E
? .+ " o * *4 “\{ Ll | ——cupbase
: ., 3 L | m—CYD khi

0 u:; raL. \ —CyD Modu

-: ‘e \ e CVD Modus
13 LN
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f: NI

\ V‘rtess:e.
N | 20k
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Le réseau TC

82 000 arcs TC
2 SN TN WY g R A TS A 64 000 arcs MaP

Arréts
Lignes
Itinéraire de ligne
Service
Profil de temps de parcours
Correspondances
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Lien entre réseau TC et zonage

Relier le territoire (zones) au réseau (nceud) via les connecteurs

MODUS 2.2 Distance MODUS 3.1 Distance MaP

L. BDTopo 2017 :
o Fichiers Fonciers 20162%-"
Base carroyée INSEE .

& 8{.::{
SIRENE 2014 %

-t - 9 1
TR ) g . '1!." -
~ ‘—“.‘“‘f-: SRR
4™, ;‘i .

- s
. W T ol mos § 3 e W Biti résidentiel
’ A . LY et “eut * Emplois géolocalisés
R ®, 17 e, * Gare ferroviaire
pd LR ==+ Ligne ferroviaire
~ Aire de service de 800m
O.‘
0 250 500 750 1000 m
L 1 1 1 1

Source : Codification des connecteurs de zones pour les transports en ¢

lois des

Nuers
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Coder les projets de TC
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Intégration des mesures de comptages (routiers et TC)

Comparer les écarts :
a partir de lignes-écrans (découpant le territoire)
entre charges et débits
montées-descentes TC

taux de correspondances

Ajuster les parametres des modeles
sur le colt généralisé
sur les criteres de sélection d’itinéraires
sur la fonction de répartition

Modifier la demande la ou les écarts subsistent

Tester la sensibilité du modele (variation des données d’entrées)
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=Définir le scénario futur (données socio-démographiques « P+E »; situation
future optimisée la plus probable Référence en I'absence du projet; le projet)

=3 situations a etudier
.Situation actuelle connue (P+E actuels, offre de transport actuelle)

.Situation de référence a I'’horizon considéré (P+E futurs, offre de transport future,
sans le projet)

.Situation de projet a I'horizon considere (P+E futurs, offre de transport future avec
le projet)

=2 comparaisons
.Situation de référence vs Situation actuelle

- mesure les évolutions dues aux P+E et a I'offre de transport (sans projet)
.Situation de projet vs Situation de référence

- mesure I'impact du projet toutes choses égales par ailleurs
alimente le bilan socio-économique du projet étudie
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Indicateurs statistiques globaux (flux par motifs, parts modales)
Indicateurs zonaux (parts modales avec et sans projet)

Cartes de charges et de saturation en période de pointe
Cartes de charges a la journée

Cartes différences de charges en période de pointe

Cartes d’évolution des charges en période de pointe

Carte des vitesses en charge en période de pointe

Cartes de comparaison des flux émis et attirés par zone
Isochrones comparées a temps fixe depuis un point donné
Isochrones par pas de temps fixe depuis un point donné

Indicateurs quantitatifs d’accessibilité
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Grand Paris Express — Frequentation en heure de pointe du matin

Charges sur le réseau Grand Paris Express
du Scenario 2030 avec GPE

(Modélisation 2020)

Stations Charges HPM

o Seuil Charges TC HPM
0 - 5000

S 5000 - 10000
m—— 10000 - 15000
15000 - 20000
> 20000

PREFET
Source Réseau TC : GTFS IDFM DR EARRGION: 4
D lu3 sunidyutsues FUssudugalitay o' 2 4 6 8 uIJ km
DRIEA/SCEP/DPAT Trafics modélisés en 2030 du réseau de transports collectifs franciliens Créé le : 08.02.2021
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Grand Paris Express — Désaturation des réseaux RER existants

Différences de charges sur le réseau RER
entre le Scenario 2030 avec GPE

et le Scenario 2030 sans GPE
(Modélisation 2020)

Stations Charges HPM

o Seuil Charges HPM
_— < 2200
_— -2200 3 -300
" -300a0

" 0a+30

En
PREFET
Source Réseau TC : GTFS IDFM DELAREGION A
3 [— | I
D (93 sunirduutuues F'Usaudugaiiday 0 6 12 18 24 30 km
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Roissy-Villepinte

g

;1— }/; T I, e -
. b !' =
3 : ” ¥ 4 . I | |
td aul) ; 0% yang gl 4 e | :
% . '. . ey s « Balsse des charges

Charges (voy/h) par ligne en Sc. Réf.
21561

10780
0 5390 Gchelie (nb voy/h)
0 Ugne 1

Evolution entre Sc. Réf et Sc. Rééq.

8%
4%
ox-ﬁ‘ ichete (%)

23 <% $ F 4
>0 S

—. Réduction de la charge maximale
— Gain de confort, de régularité

\k\;ll. TRuTTIS
A
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Carte de vitesse en charge en période de pointe du matin

08:06:00.610

Situation actuelle |
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Isochrones

= Depuis : centroide de zone de Modus, gare, point du réseau routier,...

Exemple : isochrones TC réalisées pour comparer I'impact des futures gares du GPE

Zones accessibles a 'HPM en transports en commun depuis Villejuif Louis Aragon (Villejuif)

Zones accessibles en 45min en transport en commun
[ ] 2030sansle GPE

[ 2030 avec le GPE

=== Lignes du Grand Paris Express

= Lignes du RER

= Lignes de Transilien

* Villejuif Louis Aragon (L7)
Départ possible entre 7h45 et 8h45 (HPM)

En
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Sources: Données modélisées de la DRIEA/
SCEP/DPAT/CEAT

Offre de transport projectée a partir du GTFS
d'IDFM

Carte réalisée sous QGIS 2.18.22 - Paris,
sept. 2020
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Exemple : isochrones TC réalisées pour étudier I'impact de la coupure du RER B sur les acces au s

Acces au Stade de France (scénario standard) : Accés au Stade de France (scénario coupure RER B) :

- isochrones recoupant les P+E Bt - isochrones recoupant les P+E .
L ooy - s Aty Stade de France
RER D le plus rapide O3 i RER D le plus rapide )
Isachvones RER D le plus rapide Cesserte df_sans pert resd B0
| B Y | B
. 200 PR S o
B 0-w Pt Nk -«
I - %0 :'r‘ » - R e-»
w0 " ok e
-7 P Sl @-m
n -8 "‘."_; . -8
%0-w ‘v o= w-%
(" AL
N %0- 100 L B @ - w0
B 100 130 LA T\ B 100- 110
N o120 R 00
o | B
e
- y
S S
o
."-
e
‘ ,
Sources: Dosnées mooiisées de la . reashvdes ol

DRIZAT / SCDO | DMEM
ffre d transpon projectise & part U
GTPS STOFM de 2019 (scinert 2004)
Carte s Sous QGIS 3
Pars, vl 2023

Carte 3 : Acces le plus rapide au stade de France via la gare du RER D

Sourtm: Donesbes.
ORIEAT / SCDO | DMEM

Offre de tramagurt propctée b partir dy
GTFS JIDFM de 2019 (soénario 2024)
Carte réabnde sous QGIS 3

Parts, awril 2023
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Exemple : évolution de I'indicateur d’accessibilité a 'emploi a la mise en service du GPE

Gains d'accessibilité d'emplois franciliens a la mise en service du GPE (2030)

N

Gains en point de %
d'emplois franciliens

"l ‘ : (zones MODUS)
? '@? z 0
‘ﬁ%g"‘f}:%& S % | %2;
, gjeit o R 5-10
"z‘wr ‘ N :Gf( - Bl 10- 15
@) B 15-20
N 20-32

- Grand Paris Express
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Sources: Données modélisées de la
DRIEA/SCEP/DPAT/CEAT

Offre de transport projectée a partir du
GTFS d'IDFM de 2019

Emplois 2030 : scénario IPR / DRIEA
haut millésime 2020

Carte réalisée sous QGIS 3

Paris, sept. 2020
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Pour en savoir plus, consultez le rapport de
E. valorisation de Modus sur le site de la DRIEAT
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Lﬁwﬁ
Egalité
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Modélisation des

déplacements en IDF avec
MODUS 3.1

-l Scénario prospectif et résultats
a I'horizon 2030

Février 2021

http://www.driea.ile-de-france.developpement-durable.gouv.fr/me
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http://www.driea.ile-de-france.developpement-durable.gouv.fr/modelisation-des-deplacements-en-ile-de-france-a5918.html

