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PROJET : PILES DU VIADUC DE LA CLIDANE
VERIFICATION DE L’ETAT LIMITE ULTIME DE STABILITE D E FORME

1/ Présentation du projet

Le tracé de I'autoroute A89 traverse les départesndun Puy de D6me et de Corréze entre Tulle et
Saint-Julien-Lavéze. Le viaduc de La Clidane frénohe gorge encaissée et est caractérisé par des
piles de grande hauteur.

Le parti architectural de transparence, de I'Amttié Charles Lavigne, a rejoint le souhait techamiqy
de réaliser un encastrement du tablier en tétél@etpa conduit au choix de piles constituéesealexd
fats simples trés élancés. Les deux flts formapiléasont distants de 4m et sont encastrés ke
sur une semelle couronnant les puits de fondatitdobjet de ce projet est de vérifier, sur la beee
données simplifiée, la stabilité de forme de cés éi béton armé ainsi que leurs conditions d’appui
de fondation.
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2/ Données géomeétriques, ferraillage

Le fOt de pile simplifié est considéré libre eretét encastré a sa base, il a une hauteur libee27

et une section transversale rectangulaire de 1'épaidseur et de 10m de large. Ce fOt est armé par
deux lits de 50 barres HA32 sur les deux facepllesexposées au risque de flambement.

Une imperfection géométrique de construction sevésagée, elle sera prise en compte sous forme
d’une excentricité additionnellg donnée par les régles Eurocodes 2.

La semelle de fondation est un parallélépipedetme*16m par 4m d’épaisseur, elle est fondée sur
guatre puits de 3,5m de diamétre espacés de 1Dbenaxes.
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3/ Matériaux

- Le béton utilisé est de type C60 avec fumée deesilLa loi contrainte —déformation adoptée est
celle de Sargin définie par le §3.1.5 des réglesdades 2. Pour tenir compte des effets du fluage
on appliguera une affinité de rapport ¢14) paralléle a I'axe des déformations selon le fp&c
décrit au 85.8.6 des régles Eurocodes 2.

Les aciers passifs de type Haute Adhérence soattéaisés par une limite d’élasticité de

500Mpa.
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4/ Charges appliquées

- Charges appliquées en téte de pile
. Charges permanentes Ng = 40 Mg = 6 MNm
. Charges routiéres d’exploitation Ng = 22 MNJgq =2 MNm
. Forces horizontales de freinage Hq = 0.20 MN

- Effets du vent sur la hauteur de la pile
. Les effets du vent sur la pile se traduigemtl’application d’une charge uniformément
répartie égale a 10KN/ml sur la hauteur de 26m.

5/ Principe de la justification d’'un ft

Compte tenu de I'élancement de cette piece on uepas négliger les effets dits du second ordre
c’est a dire de prendre en compte les sollicitatidmes aux déformations.

Le principe de la justification consiste & démonty&il existe un état de contraintes internes qui
équilibre les sollicitations externes, y compribesedu second ordre, et qui sont compatibles kvec
déformabilité et la résistance de calcul des meieri

La justification est faite en adoptant les hypo#isgsropres au béton armé a hautes performances
auxquelles ont été ajoutées deux hypotheses sicapli€es suivantes :

- On suppose le flambement plan.

- On assimile la déformée finale a un arc de sinesdiéiquation : y (x) dsin (1tx/ 2 h).

Dans le cas ou la stabilité du fat ne serait pasras, il sera nécessaire de définir les renfornesve
ferraillage passif & mettre en ceuvre pour garaatte stabilité.

6/ Objet du projet
Il s’agit de justifier le dimensionnement du fOtpite, de dimensionner le ferraillage de la semédle
fondation et de justifier les fondations profondes.



